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BESCHREIBUNG

C-MESSGERAT

Type KARU BN 510 |

H
|

SCHEMATHEEK

Beh. T. Hultermans
Postbus 4228 |

5604 EE Eindhoven

Ausgabe 510 A:956

Anmerkeng: Wir bitten, bei technischen Anirogen, insbesondere bei einer Anforgerung wvon
Frsatzrieilen, oufler der Type und Bestellnummer {BN} immer ouch die Fobriketioaspummer
{FiNT.) des Gerdtes anzugeben. |




g s

—

T Pt e = = =

e R e e =

o S pp—— s s

5 R g e L = AT = e

e —— e e

i
.

1 Eigenschafien

Mefibereich . . . . . . . .

unterteilt in & Bereiche

Fehlergrenzen . . . . . . . .

Melfrequenz . . . . . . .

entsprechend obiger MefBbereiche

MeBanschiiisse . . . . . .

Metzanschlof . . . . . . . . .

Bestickung . . . . . . . . . . ..

Abmessungen . . . . . . . . .

Gewicht . . . . . . . . . . ...

0...10uF
0...100 pF

100 ... 1000 pF
10C0 .. . 10000 pF
0,01...01uF ;
01...1uF
1...10uF

t1vyx05pF |

175...15kHz
175.. . B5kHz
85... 30 kHz
30.. .10 kHz
B0 ... 15 kHz
15.. 5kHz
5. .. 15kHz

7 Réndeikiemmen
.30 mm Abstand, 4 mm Bohrung,
eine Kiemme liegt an Masse)

110:125/150.220V
40 .. 60 Hz (10 VA)

1 Rohre 6H 6

1 Réhre 65N7

1 Schmelzeinsatz 0,1 C DIN 41577
100 mA, 5 & x 20 mm)

1 Zwergglimmlampe 220V

315 % 227 x 226 mm
‘R & 5-Normkasten Grofle 35)




2 Anwendung

Das C-MeBgerat KARU gestattet die direkte Messung der Kapozitat von

Kondensatoren in dem Bereich von 0...10uF mit einer Genauigkeit von
+ 1%+ 0,5pF in allen 6 Teilbereichen. Gemessen wird nach dem ;Resc:-nunz—
verfahren. Nach erfolgter Abstimmung auf Resonanz ist der Kapozitatswert
des zu messenden Kondensators unmittelbar in Piko- oder Mikrofarad ob-
lesbar. Es konnen z.B. SchaltkopozitGten von wenigen P:kufurad ebenso
bequem gemessen werden wie Kondensatoren von einigen Mikroferad.
Dank der verhaltnismaflig niedrigen Mefifrequenz {max. 175 kHzp st auch
die Kapazitat langerer Kabeisticke sicher meBbar.

Innerhalb normaler Grenzen hat der Verlustfaktor des zu f‘;nesser%den Kon-
densators auf die Meflgenauigkeit keinen Einfluf}. Zur Messung vni:l Elektro-
lytkondensatoren ist das Gerdt jedoch nicht geeignet. Hierzu empfehlen wir
den Mikrofaradzeiger Type KZT BN 5400 (Mefibereich 0,01 ...35000 uf).

Die elektrischen und mechanischen Eigenschaften des Geréites KAR.’;[J ermég-
lichen dessen Anwendung im labor oder Priffeld ebenso wie ign ravhen

Werkstatthetrieb oder bei Montagearbeiten ouBer Haus. Das Gerét ist in

einem stabilen Stahiblechkasten eingebaut und zum Schutz der Frontplatte
(beim Transport} mit einem abnehmbaren Stahlblechdeckel ubsgerl'.'isfei.

Im Gegensotz zu Brickenmefigeraten ist die Bedienung des I(ARU] sehr ein-
fach, so dafl auch Anlernkréfte z. B. beim Abgleichen oder Sortieren von
Kondensatoren eine hohe Meflgeschwindigkeit erreichen kénpen. D,-::: nur die
Skala des jeweils eingeschalieten MeBbereiches sichtbar isf kanr nie ver-
sehentlich an einer falschen Skala abgelesen werden.

Fir die Lobor- und Priffeldtechnik ermoglicht das Gerdat auf Grund der
scharfen Resonanzonzeige auch die AusfOhrung sehr gennluer Vﬁrglmcns
massungen mit einer Sicherheit von etwa 0,1 %4, Diese Elgenschuﬂ hat 2. B,
tir die Hersteliung von Normalkondensatoren oder fir die Gleichiaquf-Trim-
mung von Mehrfach-Drehkondensatoren besondere Bedeutung.
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3 Arbeitsweise und Aufbau

Bild 1 zeigt die vereinfachte Schaftung des Gerdtes. Dessen Hauptteile sinel
ein Sender, ein Meflkreis und ein Anzeigeteil Als Senderrdhre dient ein
System der Doppel-Triode RS 1. Grundsitzlich arbeitet die Schaltung wie
folgt: Der zu messende Kondensator C, bildet mit der im Gerdt eingebauten
Mefkreisspule Ly, einen Parollelschwingkreis, der Uber die Koppelspule L
mit der Senderspule L lose gekoppelt ist. Die Seibstinduktion von L, und
die Kapazitét des Mulistellungs-Kondensators C 26 jeinschlief3lich  Schalt-
kapuziltiten) liegen fest. Veréandert man die Frequenz des Senders, bis sie

mit der Resonanzlrequenz

£, o
273 Vg iC, - C26)

des Meflkreises Obereinstimmt, dann ist

1 -
=g, — €%
Um C, nach erfolgter Resonanzabstimmung unmittelbar ablesen zu kénnen,
ist die Skala des Sender-Drehkondensators C 8 nicht in Freguenzen, sondern
unmittelbar in Kapazitdtswerten geeicht. Der Trimmer C 26 dient dazu, den
Nullpunkt {im kleinsien MeBbereich}! ocuch mit angeklemmten Zuleitungs-

driahten oder mit Mefiklommern nachsteilen zu kénnen,

Zur Anzeige der Resonanzobstimmung wird die am MeBkreis aufiretende
Resonanzspannung dem aus den beiden Diodenstrecken von R& 2 gebildeten
Delon-Gleichrichter zugefihrt und mit der hierber am Arbettswiderstand R 8
entstehenden Richtspannung der Anzeigeteil gesteuert. Der Spannungsieiler
R1-RZ2-R3-R4-R5 ist so eingestellt, daf} auBerhalb der Resonanzab-
stimmung bei voll aufgedrehtem Regler ,Anzeige” der Zeiger des Instru-
‘mentes nur bis zum Beginn der Marke ,,Messen” ousschlagt. Mit zunehmen-
der Resonanzspannung und (positiver} Richtspannung von R8 am Gitter der
Anzeigerdhre steigt deren Anocdenstrom innerhalk des Anzeigebereiches
.Messen” erst linear on, nimmt aber dann, do die an R 8 auftretende posi-
tive Spannung die negative Grundgittervorspannung iberkompensiert und




e

einen Giterstrom hervorruft, innerhalb des ﬁ.nze]geher&ichesi wSuchen”
etwa logorithmisch zu. Hierdurch wird in jeder Stellung des Reglers ,An-
zeige” ein verhalinisméiflig umfangreicher Anzeigebereich erfafit und trotz-
dem fir die genave Messung eine scharfe Resconanzanzeige erziaélt Fir den«.e=
Falf, daf? bei der Ahstimmung auf Resonanz {z. B, beim Messenieines sehr
verlustarmen Kondensators) der Anzeigebereich nicht ausreicht, broucht man
nur die Anzeigeempfindlichkeit durch Zurlickdrehen des Reglers ,Anzeige”
entsprechend zu verringern, d. h. so weit, dofl im Anzeigebereich ,Messen”
abgestimmt werden kann. i

|
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C-Skala: i C-Bereiche Anzwige |

Bitd 1. Vereinfachte Schaltung des C-Mefigerdtes Type KARU |

Fur jeden der sechs KopazitatsmeBbereiche vertigt der Sender Uher je einen
eigenen Schwingkreis. Siehe Stromlouf Bild 2. Der Umschalter dseser sechs
Spulenkreise ist mit einem Schleppschaltersegment ausgerisiet, das die (e-
weils fonf nichi eingeschalteten Schwingkreise kurzschliefif. Die (Entstehung
von Schwingldchern durch die Eigenresonanz der nicht eingesch Iteten Spu-
fenkreise ist dadurch unmdéglich gemacht, Mifnuhmeerscheinunge? zwischen
Mefikreis und Sender werden durch lose Ankopplung vermieden. Den sechs
Kapazitdtsmefbereichen entsprechen die unier ,Eigenschafien” angegebe-
nen Frequenzbereiche. Die MeBfrequenz sinkt nicht stetig mit|sieigender
Kapazitét von C,, sondern mucht (bei C, = 10000 pF) beim {Jbe#gang vom
dritten aquf den vierten Mefbereich einen Sprung von 10 auf 50 kHz. Hier
wird von der Mefikreisspule L7 auf L 8 umgeschaltet.

Cr
—

Durch eine Seiltriebkupplung dreht sich die sechsteilige Zylinder-Linearskala
zwangstaufig mit dem Meflbereichschalter. Zudem ist on der Frontplatte
der Ausschnitt fir das Skalenfenster nur so grof3 gehclten, dafl ven auflen
jeweils nur die Skala des eingeschalteten Bereiches sichtbar ist. Die Gefohr
einer Bereichverwechslung ist hiermit ausgeschlossen. Um einen toten
Gang in der Zeigereinstellung zu verhindern, ist v. a. der Antrieb des Dreh-
kondensators mit verspannien Zahnridern ausgeristet. Parallaxenfreie Ab-
fesbarkeit der Skala gewdhrleistet der Doppelhaarstrich im Skalenzeiger.

Der Netzieil der Gerdtes ist fir die vier ublichen Netzwechseisponnungen
110, 125, 150 und 220 V eingerichtet. Mit Ricksicht auf eine méglichst geringe
Wéarmeentwicklung im Geréit, d.h. um eine mdglichst gute zeitliche Fre-
quenzkonstanz zu erzielen, ist zur Erzeugung der Anodengleichspannung
(anstatt einer Rohre) ein Selengleichrichier eingebaut. Durch diese Mafi-
nchme sowie durch Verwendung hochwertiger Hochfrequenz-Bauteile, die
zum Teil einer kinstlichen Alterung unterzogen sind, ist gewdhrleistet, daf
die Frequenz fir eine lange Betriebsdauver auf £0,5% und damit die Ge-
navigkeit der Kapozitétsmessung auf & 1% eingehalten wird. Die Leistungs-
aufnchme aus dem Netz betrdgt nur etwa 10VA. So kann man z.B. bet
Montagearbeiten auBBer Hous das Ger&t auch Ober ein kieines Zerhacker-
aggreqat aus einer Batterie speisen. Die Kurvenform der Spetsespannung
ist bei Beachtung der Spannungshdhe ohne Einflu3 ouf die Mefigenauigkeit.

Das Gehduse des Gerdtes ist aus Stchlblech. Es besitzt auf der Oberseitz
einen aufklappbaren Traggriff und zum Schutz der Frontplatte {beim Trans-
port} einen aufsetzbaren Stchlblechdeckel. Die vier Népfchen auf der Ober-
seite sind dofiir bestimmt, das Abgleiten eines daribergesteliten Gerdtes
(mit gleichen Bodenabmessungen) zu verhindern.




4 Bedienungsanleitung

Y at rm .2 L=

4.1 Einstellen des Geriites auf die gegebene Netzspannung

il

Ab Werk wird das Gerai ouf 220V eingestellt geliefert. Zur Umstellung
ouf 110, 125 oder 150Y mufli mon cn den vier Ecken c!er’lr Frontplatte die
Schrauben I8sen, das Gerét aus seinem Gehduse nehmen und auf dem
Spannungswihler das mit der gegebenen Sponnung bezeichnetée Kontakt-
federnpaar mit einer passenden Sicherung Gberbriicken. Fir 220 und 150V
ist eine 100-mA-Sicherung vorgesehen. Bei 125 und 110V j;.a’r eirife 250-mA.-
Sicherung zu verwenden. Eingeschaltet wird das Gerdi mit dem kleinen
Kippschalter Uber der Netzkabeleinfihrung. Die kleine Glimm!c;mpe dber
dem Netzschalter dient zur Uberwachung des Einschaltzystandes.

|
42 Nulistellung der C-5kaia

|

Diese Einstellung ist nach einer Einlaufzeit von einigen Minuten zu dber-
prifen und nétigenfalls zu korrigieren; sie ist jedoch nur von Bedeutung
fir die Messung kleiner Kapazitaten. Bei dieser Einstellung! wird die innere
Schaltkapazitit auf den der C-Eichung zugrunde Iiegendenj Werigebmcht
Hierzu schaite man den MeBbereich 0..,100 pF ein, stelle den Skplenzeiger
genay uulf 0 pF, drehe den Knopf ,Anzeige” zundchst bis zu:rn rochien
Anschlag auf und stelle dann die rechts von den Mefklemmen eihgelassene
Schlitzschraube mit einem Schraubenzieher so ein, daf} das lnsiri'meni den
hochsterzielbaren Ausschlag (Resonanzspitze) zeigt. Hierauf drehf man den
Regler ,Anzeige” so weit nach links, daf} der Zeigerausschlag im Anzeige-
bereich ,Messen” liegt und stimm;r mit dem Nulistellungs-T :imrner; nochmals
genou auf Resonanz ab. Beim Durchdrehen der C-Skulj mufi also die
Resonanzanzeige beim Teilstrich 0 pF ein Maximum erreichen, Die Kapazi-

L)

tatseichung gilt hiermit ab Mel3klemmen,

43 AnschlieBen von Kondensatoren | ,

Kondensatoren mit Anschlufidriéhten kiemme man moglichst dirékt in die
MeBklemmen ein. Beachten muB man hierbei, de der Erdpol des Kon-
densators an die mit dem Frdzeichen gekennzeichnete Meﬁklen’?me ange-

schlossen wird. Anderenfails wirde die Raum- bzw. Hnndiupuz?&f mitge-

E 1
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messen und domit insbesondere beim Messen kleiner Kapazitaten ein Mef3-
fehier verursacht. Der Erdpol ist z. B. bet einem Rohrkondensator der duflere
Belag, bei Rollkondensotoren die meist mit einem Ring gekennzeichnete
Seite und bei normalen Rundfunk-Drehkondensatoren der Rotor.

Bei der Reihenmessung kleiner Kondensatoren ist das Einklemmen unbequem
und zeitravbend. Mon verwendet daher am besten zwei aus hartem ver-
siibertem Blech hergestelite Sortierklammern, die in die Meflklemmen ein-
gespannt werden. Diese Klammern stellen jedoch eine kleine Kapazitat dar,
die bei der genauen Messung kleiner Kapozitdten bericksichtigt werden
mufl. Dies kann ouf zweierlei Weise geschehen: En’r‘fs.-reder mifit man die
Kopazitdt der Klammern, bevor man :das MefBiobjekt anschlieft, und zieht
den Wert dann vom Meflergebnis ab, oder man korrigiert die Nullstellung
mit Klammern {wie unter 4.2 beschrieben), dann gilt die Kapazitdtseichung
ab Klammern. Sind z. B. bei der Messung eingebouter: Kondensotoren zwel
Verbindungsdrihte erforderlich, so ist die Korrekiur der Nulistellung mit
diesen Dréhten nach 4.2 nur fir eine ébegrenzfs Leitungskapazitét moglich.
Fir den Fall, dafl die Kapazitatsregelung des Null-Trimmers nicht ausreicht,
ermittelt man den Kapozittitswert des MeBobjektes ejnschlieflich Zuleitun-
gen, mifit dann, ohne die Lage der Zuleitungen zu veréndern, deren Eigen-
kapazitéit und zieht diesen Wert vom' gesamten Kopozitdtswert ab.

Beim Messen grofier Kondensatoren st die Verwendung von Zuleitungen
mit méglichst kleinem Widerstand erforderlich, um den dadurch zusatzlich
bedingten Verlustfaktor mdglichst klein zu halten. Zwel Zuleitungsdrahie
mit zusammen 1 Q Widerstand wiirden bei der Messung eines Kondensators
mit z. B. 1 uF einen zusdtzlichen Verlustfaktor von etwa 3"w bewirken und
es kdnnte damit, falls der Verlustfaktor des Kondensgtors selbst grof} ist,
ouf Grund der geringen Resonanzscharfe eine FinbuBe an Mefgenauigkeit
die Folge sein. :

4.4 Messen von Kondensatoren mit * 1°%/c Genavigkeit.

Der mit , Anzeige” beschrifiete Empfindlichkeitsregler wird zunéchst an den
rechten Anschlag gedreht. Das Instrument schlagt hierbei bis zum Beginn
des Anzeigebereiches ,Messen” aus. Ist der Kapazitdtswert des zu messen-
den Kondensators bereits annéhernd bekannt, so stelle man den Meflbereich-
schalter auf den entsprechenden Bereich und drehe den Zeiger der C-Skala
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langsam durch, bis der instrumentausschiag zunimmt und ein Maximum er-
reicht hat. Nétigenfalls mufl der Regler ,Anzeige” etwas zurlckgedrehi
werden, um auf Maximum, d. h. auf héchsten Resenanzausschlag abstimmen
zu kdnnen. Am genavesten kann ouf die Resonanzkuppe im Anzeigebereich
Messen” abgestimmt werden. Hierzu ist also der Regler Anzeige” bel
gleichzeitiger Verbesserung der Resonanzebstimmung eﬁisprachenc{ zurick-
zudrehen, dof} in diesem Empﬂndfi;:hsfen Anzeigebereich ﬂbgestimm% werden
kann. Beim Ablesen des Kopozitdiswertes sehe man so auf die Skala, daf3
die beiden Haarstriche des Zeigers sich decken. Falls der zu messende
Kapazitétswert nicht anndhernd abschatzbar oder véllig unbekannt ist, so
beginne man beim Aufsuchen der Resonanzstelle om besten mit cle;n ersten
MeBbereich 0. .100 pF [mit der hochsten Mefifrequenz), um beim Messen
eines Kondensators mit gréfierem Verlusifoktor ein irrtOmliches Abstimmen
auf eine Oberwelle mit Sicherheit zu vermeiden, |

45 Messen von Kondensatoren mit hoher Genauigkeit mittels
Normalkondensator

Dank der scharfen Resonanzanzeige kann mit Hilfe eines stetig verdnder-

baren Normalkondensators wesentlich genaver gemessen werden. Das KARU
fir sich gestattet in den Bereichen von 0...1uF Vergleichsmessungen mit
giner Sicherheit von etwao * 0,1 % Es sind hierbei z. B. folgende Methoden

anwendbar: :
;

a} C, anschliefen und om KARU im Anzeigebereich ,Messen” genau auf
Resonanz abstimmen; |
|

C, durch den Normalkondensator Cn ersetzen und diesen so E:Irlastia:!ler'gr

bis wieder genau Resonanz hergestellt ist; dann ist G, == Cy.

o

Normalkondensater anschlieflen, an diesem eine Kapozitat EEH}CK

1

einstellen und am KARU genau ouf Resonanz abstimmen; |

C, dem Normolkondensator parallelschalten und an diesem die Kapo-
zitdt verkleinern, bis das KARU wieder genou Resonanz anzeigt; dann
. i

st Cx = CNmax — CNmin.

Y

10

'
i
4

c! C, dem Normalkondensator paralielschalten, on diesem seine kleinst-

mégliche Kapazitat Cne einstellen und om KARU gencu auf Resonanz

abstimmen;

Cy abtrennen, am Normalkondensator die Kapazitét auf Cy,. vergréfiern,
bis dus KARU wieder genau Resonanz anzeigt, dann ist C, =CNe — Cia.

46 Abgleichen von Kondensatoren auf 1% Toleranz

Zundchst ermittelt man, ob der Kapazitétswert des Kondensotors zu klein
oder zu grof} ist. Dann stellt man am KARU den gewinschten Kapazitéts-
wert genau ein und bewirkt durch Parallelschalten oder Abwickeln (bei Rolii-
kondensatoren) so lange die ndtige Kapazititsénderung, bis am KARU das
Ausschlagsmaximum erreicht ist. Ist beim Abwickeln der Sireifen eine Er-
warmung erforderlich, so mufl fir die endgiiltige Messung dic Wieder-
abkiihlung des Kondensatorwickels abgewartet werden,

Die Kapazitatsverkleinerung an keromischen R&hrchen-Kondensatoren ge-
schieht z. B. durch Abschaben oder Abschieifen des Belages mit einem ge-
eigneten Schabstahl oder mit einer feinkornigen, schnell lcufenden Schleif-
scheibe. Beachten mufl man hierbei, méglichst scharfe, d. h. nicht fransige
Konturen an den geschabten oder geschliffenen Randern zu erzielen.

4.7 Messen von Kondensatoren grofler als 10 uF

Mit Hilfe eines Kondensators C;, dessen Kapazifét am oberen Ende des
qgréfiten MeBbereiches 1...10uF noch direkt meflbar ist, koénnen auch
Kondensatoren in der Gréfle von 10 bis etwa 100 uF gemessen werden. Fur
C, wiahlt man am besten einen maoglichst verlustarmen Kondensator zu
10 uF, dann kann C, cuch ein Elektrolyikondensator sein. Bei der Maessung
wird C, mit Cy in Reihe geschaltet und d'e Kapazitdét C, dicser Reihen-
schaltung ermittelt, C, erhélt man somif cus |

CI'. ) Cs

C, = -
x -._.;-,-“'-'Cs,

Mit zunehmendem Wert von Cx nimmt die Meflgenauigkeit jedoch sehr rasch
|
ab. So ist z. 8. bei G, = 10uF ein Kondersater mit 100 uf nur mehr ouf

etwa T 10" gencu mefibor.




5 Wartung

Das Gerat bedarf unter normolen Umsténden keiner besonderen Wartung.

5.1 Rohrenwechsel | i
!

iNach dem Herausnehmen der Gerdtes qus seinem Gehduse sind die beiden
Réhren chne weiteres zuganglich und k&nnen ohne EEnﬂuBJuuf d?e Mef3-
r Rr':':rlge Ro 1

30 ZU

genavigkeit oausgewechselt werden, Nach dem Wechsel d
= &5N7 kann es erforderlich sein, den Abgleich des Anzeigeteif
korrigieren, dof} der Zeiger des Anzeigeinstrumentes elwa bis zum Beginn
des Anzeigebereichs ,Messen” ausschlagt, wenn der Regler |Anzeige” om

rechten Anschlag steht. | ;

Fir die Korrektur des Abgleichs trenne man die von R7/C22 zurs‘r Gitter
fohrende Leitung am Gitter ab und schalte in diese Trennstelle {ﬂisu Zwi-
schen R7 und Gitter) eine Gleichspannungsquelle [z, B. EiI"IE| Buttetie) von

75V ein, mit dem positiven Pol an das Gitter. Dann drehe maon dej Regler

LJAnzeige” an den rechten Anschlag und stelle mit dem Regler R2 den Aus-

schlag des Instrumentes cuf die Pleilspitze der Skala. Hierayf nehme man

die Gleichspannungsquelle weg, schliele die Gitterleitung %iederécm und
stelle mit dem Regler R 4 den Zeigerausschlag auf den Beginn' des Anzeige-
bereichs ,Messen”. Diese beiden Abgleichvorgtinge beeinflussen sicg gegen-
seitig. Es ist doher erforderlich, den ganzen Abgleich ein- bis zweimal zu
wiederholen. Letzter Abgleich ist der mit R 4. Die beiden Eegller mi’rﬁl Schlitz-

achse sind im Inneren des Gerdates zuganglich, ! t

12 -

6 Sdchaltteilliste

iKennzeichen nach Stromlauf Bild 2)

{(And. -Zust. ¥ N, 3897

SCHEMATHEEK
Beh. T. Hultermans

Posthus 4228

5604 EE Eindhoven

Kenn-

e | Benennung Woert R&S-Sach-Nr,

Cl Ki-Kondensator 1000 pF 250 Y i CKS 10 D00250

C2 Kf-Kondensotar 750 pF 500 ¥ CKS 750503

L3 KF-Kondensator 1250 pFSﬂﬂ W CRES 1250:500

C4 Kf-Kondensator 750 pF 500 v CKS 750:50

C5 Ki-Kandensotor 0 pF 500 v i CKS 1000 500

Cé Ki-Kondensalor 750 pF 500 v CKS 750:500

c7 Kf-Kondensatar 500 pF:500 V CKS$ 500500

C8 Drehkondensaior A C = 103 pF CD 8527

c? Keramik-Kondensator 20 pF | CTR 20

cH Scheibentrimmer 4., .90 pF oV

C12 Scheibentrimmer 4. .20 pf CV 924

C 13 Scheibentrimmer 4., ..E’U of CY 924

C 14 Scheibentrimmer 4. ..20pF - GV P24

C15 Sﬁaihentrimmer 4, .20pF ‘ CW 924

C1é Scheibentrimmer 4...20 pF CY 914

C7 Keramik-Xondensator 160 pF CTR 180

Ci8 Keramik-Kendensatar 30 pF CTR 30

C1% MP-Kondensator A nF 160V t MR 4160

C 20 Kf-Kondensator 10000 pF 125 V CKS 10 000125

C 2 KF-Kondensator 10 ﬂﬂﬂl pF125 v KRS 10 000125

C 22 Kf-Kondensotor 1000 gF /500 V CKS 1000:500

C23 Kf-Kendensator 1000 pF 500 V . CK5 1000/500

C25 Ki-Kondensator 1000 pF:500 Vv | CKS 1000500

C 26 Luft-Abglerchkondens. 3. . 513 pF CV 61110

Gl Metzgleichrichter 250V 30 mA o GNEB 14/250/30
- .‘

i1 Drehspulstrommesser 1 mA IPO72F T mA
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R&S-Sach-Nr. |

reichen Eenennung Wert i
]

X1 Anschiuikobel LK 303

! .
Lt Schwingspule E510-32 |
12 Schwingspule F5H-33
L3 Schwingspule F510-3.41
| 4 Schwingspule F 5104350 |
L5 Schwingspule F 510 - 3.6/1 E
L& Schwingspule F 510 - 3711 ;
L7 Mellkreisspule F 510 - 3.8/ _I
L8 mefikreisspule F510-3.9 :
k1 Schichtwiderstand 12,5 k02 W W5 12,5 k2
R 2 Schichtdrehwiderstand 2.5 k1 [in. WS 9122 F:2,5k
R3 Schichtwiderstand 1,6 kQ'0,5W WF 1,6 k0,5
R4 Schichtdrehwiderstand 1 k€2 lin. WRAFITk |
R 5 Schichidrehwiderstand 5L lin. WS F174/5 k ;
K& Schichtwiderstand 100 k£2°0,5 W wWF 100 k40,5 E
R7 Sehichiwiderstand 5MOD5 W WE 5 M/0.S
R8 Senichtwiderstand 10 MQ0,5 W WF lf|) M:0,5 }
RS Schichtwiderstand 5 MDJO,5 W WF 5'M/0,5 {
Rl Zwergglimmlampe 220 V RL 210 *
RS 1 Dun-Triode 6 SN r
RS 2 Due-Dicde &Hé
S1 Scheibenschaller SRMN 3351/32
572 Umschalter nach F 510 81, 2
53 Spannungswdhler FD 643 i
S 4 Kippschalter SR 122:3
Si 1 Schmelzeinsatz 1K) mA 0.1 C DIN 41571

o
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